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À. Ì. ÏËI×ÊÎ

Àíîòàöiÿ. Ìè äà¹ìî âiäïîâiäü íà ïèòàííÿ Á. Ì. Ïøåíè÷íîãî ùîäî âèáî-
ðó íåïåðåðâíîãî ëiíiéíîãî ñåëåêòîðà, ùî êîëèñü áóëè ïîñòàâëåíi â öüîìó
çáiðíèêó.

Ìîâà éòèìå ïðî äâà ïèòàííÿ çàìiòêè [3]. Âiäïîâiäi áóëè îòðèìàíi àâòîðîì
áëèçüêî 1989 ð. Iíôîðìàöiÿ áóëà ïîñëàíà Á. Ì. Ïøåíè÷íîìó, àëå äî ïóáëiêà-
öi¨ ÿêîñü íå äiéøëî. Ïèòàííÿ âèíèêëè ïðè ðîçâ'ÿçóâàííi åêñòðåìàëüíèõ çàäà÷.
Îñêiëüêè ó âiäïîâiäÿõ iñòîòíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ (íå)äîïîâíþâàëüíi ïiäïðîñòî-
ðè, íàì âèäà¹òüñÿ äîöiëüíèì îïóáëiêóâàòè ¨õ ÿê äîäàòîê äî ïîïeðåäíüî¨ ñòàòòi
[2]. Àðãóìåíòàöiÿ åëåìåíòàðíà i íå ñòàíîâèòü æîäíî¨ ïðîáëåìè äëÿ ñòóäåíòà,
ùî çìiã ïðî÷èòàòè [2]. Ìè çáåðiãà¹ìî ïîçíà÷åííÿ é òåðìiíè çàìiòêè [3], õî÷
âîíè íå çîâñiì çáiãàþòüñÿ çi âæèâàíèìè â [2].
Ïèòàííÿ 1. Íåõàé X, Y � áàíàõîâi ïðîñòîðè, L ⊂ X × Y � ëiíiéíèé ïiäïðî-
ñòið, PrXL = X, l(x) = {y : (x, y) ∈ L},

(1) ïiäïðîñòið l(0) çàìêíåíèé i
(2) iñíó¹ c > 0 òàêå, ùî äëÿ âñÿêîãî x ∈ X

inf{‖y‖ : y ∈ l(x)} ≤ c‖x‖.
×è iñíó¹ ëiíiéíèé íåïåðåðâíèé îïåðàòîð P : X → Y , ãðàôiê ÿêîãî ëåæèòü

â L?
ßêùî ïðîñòið Y ãiëüáåðòiâ, òî âiäïîâiäü ïîçèòèâíà (äîâåäiòü!) Âiäïîâiäü �

íå çàâæäè.
Ïðèêëàä 1. Íåõàé Z � çàìêíåíèé ïiäïðîñòið áàíàõîâîãî ïðîñòîðó Y , X =
Y/Z, L = {(ŷ, y) : ŷ ∈ X, y ∈ ŷ} (ãðàôiê ôàêòîð-âiäîáðàæåííÿ) Y → Y/Z.

Óìîâè (1), (2) äëÿ L âèêîíàíi ç c = 1. Òîäi iñíóâàííÿ ëiíiéíîãî íåïåðåðâíîãî
îïåðàòîðà P : X → Y , ãðàôiê ÿêîãî ëåæèòü â L, åêâiâàëåíòíå äîïîâíþâàëüíî-
ñòi Z â Y . ×èñëåííi ïðèêëàäè íåäîïîâíþâàëüíèõ ïiäïðîñòîðiâ ¹ â [1]; áiëüøå
òîãî, ÿêùî Y íå içîìîðôíèé äî ãiëüáåðòîâîãî ïðîñòîðó, òî âií ìà¹ íåäîïîâíþ-
âàëüíèé ïiäïðîñòið.
Îçíà÷åííÿ 1. ßêùî L � ëiíiéíèé ïiäïðîñòið áàíàõîâîãî ïðîñòîðó X, òî ìíî-
æèíà M âiäíîñíî âiäêðèòà â L, ÿêùî M = L∩M0, äå M0 � âiäêðèòà ìíîæèíà
â X. Íåõàé òåïåð L1 i L2 � ëiíiéíi ïiäïðîñòîðè â X. ßêùî ìíîæèíà

M1 + M2 := {x1 + x2 : xi ∈ Mi, i = 1, 2}
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âiäêðèòà â X äëÿ áóäü-ÿêèõ M1,M2 âiäíîñíî âiäêðèòèõ â L1 i L2 âiäïîâiäíî,
òî êàæóòü, ùî L1 i L2 çíàõîäÿòüñÿ â çàãàëüíîìó ïîëîæåííi.
Ïèòàííÿ 2. Íåõàé ëiíiéíi ïiäïðîñòîðè L1, L2 ïðîñòîðó Áàíàõà X, L1 +L2 =
X çíàõîäÿòüñÿ â çàãàëüíîìó ïîëîæåííi. ×è iñíóþòü òàêi ëiíiéíi íåïåðåðâíi
îïåðàòîðè P1 : X → L1, P2 : X → L2, ùî x = P1x + P2x äëÿ êîæíîãî X?

Âiäïîâiäü � íå çàâæäè.
Ïðèêëàä 2. Íåõàé E � áàíàõiâ ïðîñòið i F � éîãî íåäîïîâíþâàëüíèé çàìêíå-
íèé ïiäïðîñòið. Ïîêëàäåìî Z = {(f,−f) : f ∈ F} ⊂ E × E, X = (E × E)/Z,
L1 = (E × 0)/Z, L2 = ((0× E)/Z.

Òîäi L1 + L2 = X i L1, L2 çíàõîäÿòüñÿ â çàãàëüíîìó ïîëîæåííi (çàìêíå-
íi ïiäïðîñòîðè, ñóìà ÿêèõ äà¹ óâåñü ïðîñòið Áàíàõà, çàâæäè çíàõîäÿòüñÿ â
çàãàëüíîìó ïîëîæåííi). Êðiì òîãî, L1 i L2 içîìîðôíi E, à Y = L1 ∩L2 içîìîð-
ôíèé F . Ðîçãëÿíåìî îïåðàòîð + : L1 × L2 → X, + : (l1, l2) → l1 + l2. ßêáè
iñíóâàëè çãàäàíi îïåðàòîðè P1, P2, òî öå îçíà÷àëî á, ùî ÿäðî îïåðàòîðà + ìà¹
äîïîâíåííÿ. Öèì ÿäðîì ¹ {(y,−y) : y ∈ Y }. Òîìó á iñíóâàëî i äîïîâíåííÿ F â
E, ÷îãî íåìà.
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